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I WSTEP

» Gospodarka wodna na obszarach wiejskich nabiera obecnie
coraz wiekszego znaczenia.

» Wystepuja a takze sg przewidywane trudno$ci w zaopatrzeniu
wszystkich uzytkownikow w dobrg i czysta wode.

» Wynika to z ograniczonych zasobow oraz niekorzystnych
zmian struktury bilansu wodnego.

» Od prawidlowego uzytkowania obszaréw wiejskich w duzym
stopniu zalezy jako$¢ i ilos¢ dostepnej wody.

» Uzytki rolne i lasy, zajmujace ponad 90% powierzchni kraju,
sq najwiekszymi uzytkownikami wody.

» Znaczenie wody dla czlowieka i Srodowiska przyrodniczego

jest akceptowane 1 podkreslane w wielu dyskusjach
politycznych gospodarczych.
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Identyfikacja problemow gospodarki wodnej dla PWP

W zakresie stanu zasobow wodnych oraz ekosystemow
wodnych i od wody zaleznych

W zakresie zaspokajania potrzeb wodnych ludnosci i gospodarki

W zakresie zagrozenia i stanu zabezpieczenia przed
powodzig i suszg

W zakresie organizacyjno - prawnym

W zakresie finansowania




I Problemy wodne...

Wszystkie problemy wodne mozna zaliczy¢ do trzech ogolnych
kategorii:

- zbyt mato wody,
- zbyt duzo wody,
- lub woda zbyt zanieczyszczona.

Nalezy raczej oczekiwaC zmiany (wzrostu) czestotliwosci
wystepowania wymienionych trzech kategorii probleméow
wodnych, a takze ich dotkliwosci i ostrosci (Kundzewicz 2013).
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Projekt ,Zwiekszanie mozliwosci retencyjnych oraz przeciwdziatanie powodzi i
suszy w ekosystemach lesnych na terenach nizinnych” (PGL LP), * projekt
,Przeciwdziatanie skutkom odptywu wod opadowych na terenach gorskich.
Zwiekszenie retencji i utrzymanie potokdw oraz zwigzanej z nimi infrastruktury w
dobrym stanie” (PGL LP),

| UNIWERSYTET PRZYRODNICZY WE WROCLAWIU



ZMIANY KLIMATYCZNE A ZASOBY WODNE

Jedng z przyczyn jest zmiana klimatu: wzrost temperatury oraz
zmiany czestotliwo$ci, sezonowo$ci 1 natezenia opadow.
Zmiany te sg dostrzegalne od ponad 30 lat, a ich skutkiem
jest zmniejszanie sie zasobow wodnych, zwlaszcza w okresie
wegetacyjnym.

Coraz czeSciej uruchamiane s3 wiec programy wsparcia dla
rolnikOw ponoszacych straty Wskutelg suszy. Naklady na ten
cel w ostatnich latach siqga}jq miliardow zlotych niemal
kazdego roku. Te dzialania fagodza jednak skutki, a nie
usuwaja przyczyn.

Innym problemem jest zly stan techniczny infrastruktury
wodnej, utrzymywanej przy permanentnym braku Srodkow
finansowych na ten cel (po ajacych rocznie jedynie
ok. 30% potrzeb). Infrastruktura ta jest w duzym stopniu
zuzyta technicznie (Pierzgalski i inni 2020).
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RYS HISTORYCZNY REGULACJI STOSUNKOW WODNYCH NA
POTRZEBY ROLNICTWA

Pytanie. Po co cztowiek wchodzit z uprawami rolnymi na trudno dostepne
tereny bagienne? Dlaczego osiedlat sie nad woda i dlaczego wszystkie
kleski, ktore go tam spotykaty nie powodowaty zeby sie wyprowadzic i
zamieszkaC gdzie$S wyzej, gdzie nie ma zagrozenia zywiotem wodnym?
Wprost przeciwnie, po kazdej powodzi powracat w doline,
odbudowywat sadyby (miejsce zamieszkania) i cierpliwie czekat na
nastepne nieszczescie wynikajgce z nadmiaru wody.

We wszystkich tych przypadkach | we wszystkich okresach przyczyna byta
jedna. Potrzeba produkowania coraz wiecej zywnosci dla zwiekszajacej
sie liczby ludnosci.

Przy prymitywnej agrotechnice, braku nawozow i mato wydajnych
gatunkach roslin musiat poszukiwac nowych terenow pod uprawy.
Osiedlanie sie w dolinie rzecznejh pozwalato na dostep do wody i
2mplon()w na zyznych glebach

4).

umozliwiatlo osigganie wyiszgc
dolinowych (mady) (Mioduszewski

Powddz na odrze,
maj-czerwiec 2010 r.
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RYS HISTORYCZNY REGULACJI STOSUNKOW WODNYCH NA
ld POTRZEBY ROLNICTWA

ak wygladata gospodarka do’gchczas | jakg spetniata funkgje. Juz w bardzo

awnych czasach cztowiek podejmowat proby zaspokojenia potrzeb
wodnych roslin. W sposéb skrétowy historyczne zadania melioracji na
terenach Polski mozna przedstawic jak nizej (Mioduszewski 2014).

Okres 1. Pozyskanie nowych, zyznych terenow w celu zwiekszenia produkgji
rolnej. Zaspokojenie potrzeb zywnosci (walka z gtodem) przy prymitywnej
agrotechnice i mato wydajnych roslinach. Podejmowano odwodnienia
takich terenow jak: Zurawy, dolina Wisty, Biebrzy itp.

Okres 2. Okres miedzywojenny - zwiekszenie wydajnosci rolnictwa poprzez
rozw¢j systemow drenarskich (powstawaty stowarzyszenia melioracyjne),
odwodnienia torfowisk Polesia (utworzenie stacji badawczej na Polesiu).

Okres 3. Lata powo{enne (PRL) - ograniczanie niedoborow zywnosci i
uwarunkowania polityczne: drenowanie (100-150 tys. ha rocznie),
odwodnienie bagien, na uczelniach utworzone zostaty wydziaty melioracji
wodnych, powstat Instytut Melioracji i Uzytkow Zielonych.

/7

mniejszej powierzchni upraw) - ochrona srodowiska przyrodniczego,
konkurencyLnoéé polskich gospodarstw (doganianie rozwinietych krajow
europejskich w produkgji rolnej i ochronie srodowiska), precyzyjna
gospodarka wodna, utrzymanie istniejgcej infrastruktury melioracyjnej.
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NOWE ZADANIA STAWIANE GOSPODARCE WODNEJ

Problemy (zjawiska), ktére powinny zosta¢ uznaé¢ za nowe i dotychczas w
praktyce melioracyjnej (gospodarowania woda na terenach rolniczych) nie
uwzgledniane, (Mioduszewski 2014)

4

Globalne zmiany klimatu.
Zwiekszenie czestotliwosci
wystepowania zjawisk
ekstremalnych (susz i powodzi).
Gospodarka wodna musi wiec
zmierzyC sie ze wzrostem
temperatury (wieksze parowanie i
zuzycie wody przez rosliny),
zwiekszeniem zawartosci dwutlenku
wegla (zmiana procesu transpiracji)
oraz zwiekszeniem
nierdwnomiernosci czasowej |
obszarowej wystepowania opadéw
atmosferycznych (wzrost opadow w
okresie zimowym kosztem opadow
w okresie wegetacyjnym).

Wzrost Swiadomosci ekologicznej
spoteczenstwa. Coraz wiekszg uwage
poswiecamy ochronie walorow
przyrodniczych, w tym ochronie
ekosystemow wodnych i od wody zaleznych.
Nie zawsze jest to swiadomos¢ dobrowolna.
W wielu przypadkach wymuszona prawem.
Szczegolnie wazne dla gospodarczego
wykorzystania wody sg Ramowa Dyrektywa
Wodna i Dyrektywa Azotanowa. Duze
ograniczenia w realizacji dziatan
hydrotechnicznych i melioracyjnych majag
miejsce na obszarach objetych programem
Natura 2000. Nie ulega watpliwosci, ze
ochrona przyrody jest duzym i nowym
wezwaniem dla gospodarki wodnej, nie tylko
na obszarach wiejskich.
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NOWE ZADANIA STAWIANE GOSPODARCE WODNEJ

apewnienie bezpieczenstwa zywnosciowego kraju oraz wzrost konkurencyjnosci polskich
ospodarstw rolnych. Sg to problemy podkreslane w Strategii Rozwoju Rolnictwa, Rybactwa i
esnictwa. Wazne jest ile nalezy wyprodukowac zywnosci, aby zapewni¢ to bezpieczenstwo i jakie
powinny byC gospodarstwa, aby spetni¢ warunek konkurencyjnosci. Jest to o tyle istotne, ze
produkcja zywnosci odbywa sie na coraz mniejszym obszarze. Duze areaty uzytkdw rolnych sa
wytgczane z produkcji rolnej w wyniku urbanizacji, zajmowania terenow pod budowe drog i
obiektéw przemystowych. Coraz czesciej wytagczane sg obszary z dziatalnosci rolniczej na potrzeby
ochrony srodowiska przyrodniczego lub zalecana jest ekstensywna gospodarka rolna. Nie wydaje
sie, aby te dwa cele: bezpieczenstwo zywnosciowe i wzrost konkurencyjnosci gospodarstw
rolnych mogly byc zrealizowane bez sprawnych systemow regulacji stosunkow wodnych w
glebie. Te dziatania musza by¢ wkomponowane w catoksztatt gospodarki wodnej na obszarach
wiejskich. Jest to nowe i duze zadanie stojace przed gospodarka wodna.

Zielone technologie, rosliny energetyczne, fitoremediacja. Np. rosliny energetyczne wymagaja
znacznie wiecej wody w stosunku do roslin uprawnych. Nawet orientacyjne obliczenia wykazuja, ze
aby zaspokoi¢ potrzeby energetyczne Swiata energiag pozyskiwang poprzez przerdbke roslinnosci
trzeba by byto zuzy¢ na ten cel catg dotychczasowa produkcje rolniczg. Dostepnos¢ do wody
moze okazac sie bariera zarowno dla rozwoju zielonych technologii jak i produkcji zywnosci.
Jak z tym problemem poradzi sobie gospodarka wodna?

Nadmiar zywnosci, postep biologiczny i agrotechniczny tez jest pewnym wezwaniem dla
gospodarki wodnej. Wzrosty znacznie plony roslin uprawnych, co pozwala na przekazywanie
terenodw rolnych na inne cele, bez uszczerbku dla globalnej produkgji zywnosci (zapewnienia
bezpieczenstwa zywnosciowego). Nowe gatunki roslin uprawnych zuzywaja mniej wody na
wyprodukowanie jednostkowej masy plonu (nie zmieniajg sie lub niewiele potrzeby wodne na
wytworzenie catosci masy organicznej). Dotyczy to szczegdlnie zbdz. Natomiast rosliny te sa
bardziej wrazliwe na niedobdr lub nadmiar wody, wymagaja wiec bardzo precyzyjnego
requlowanla UW”qotnlenla qlebv | UNIWERSYTET PRZYRODNICZY WE WROCEAWIU




NOWE ZADANIA STAWIANE GOSPODARCE WODNEJ

Migracja ludnosci. Niektore rejony Polski pustoszeja. Ludzie wyprowadzaja sie, ale
systemy melioracyjne pozostajg. Cos trzeba bedzie z tymi terenami zrobic. Zmienia
sie zagospodarowanie i uzytkowanie wielu zlewni. Sadzi¢ wiec nalezy, ze w niektorych
rejonach procesy te majg wptyw na obieg wody.

Ochrona jakosci wody i powietrza. Podejmowane sg dziatania dla ograniczenia
odptywu zanieczyszczen rolniczych z terenu gospodarstw rolnych. Doswiadczenia
wskazujg, ze ograniczanie odptywu zanieczyszczen obszarowych u zrodet ich
powstawania nie przynosi zadowalajacych rezultatow. Stad tez koniecznosc
ograniczania transportu przez prowadzenie odpowiedniej gospodarki wodnej, np.
wdrazanie regulowanego odptywu w systemach drenarskich, budowe matych
zbiornikow (biofiltrow) itp. Sposob gospodarowania wodga, szczegdlnie na terenach
bagiennych ma duzy wptyw na uwalnianie gazow cieplarnianych w wyniku zdolnosci
wigzania wegla.
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Mata retencja — wszelkie dziatania techniczne i nietechniczne
zmierzajgce do poprawy struktury bilansu wodnego zlewni poprzez
ZWIQkSZGnle ICh ZdOanSCI retencyjnych. Mata retencja to rbwniez gromadzenie wody w

glebie poprzez dzialanie w zakresie

- . zwigkszania retencyjnosci gleb przez zabiegi
Formy retencji w zlewni agromelioracyjne i fitomelioracyjne oraz
] zwigkszenie intercepcji przez zalesianie i
zadrzewianie
: wod glebowych . . :
krajobrazowa i podziemnych wod powierzchniowych
Il
il !
torfowiska ~ naturalna sztuczna
bagna strefa aeracji
mokradia strefa saturacji
lasy
. koryt i dolin sterowana niesterowana
Rys. Podstawowe formy retencji rzecznych
Retencja wodna (retencyjno$¢ wodna terenu) — zdolnos$¢ do gromadzenia i jeziora i stawy
przetrzymywania wody w okreslonym miejscu i czasie na powierzchni ;e
terenu, w ciekach i zbiornikach r6znego typu, w glebie, gruncie, Shiezha zbiorniki kapieliska,
mzszych warstwach wodonos$nych, w roslinnosci i $cidfce, itp.. oczka ozdobne,
wodne na wedkarskie
Woda moze wystgpowaé w réznych formach: potrzeby zb. ekologiczne,
Retencja miejska - pojecie rozumiane jako biofiltry,
opad deszczu, zespOt dziatan poprawiajgcych jako$¢ zycia w gospodarcze infiltracyjne,
Z mie$cie poprzez inwestowanie w zielono- Zapory przeciw-
sniegu, .1 P .p . . , rumowiskowe,
niebieskg infrastrukture i gromadzenie wod suche zbiorniKi
jako woda ptyngca lub stagnujaca, opadowych. jednoza- wieloza- | | przeciwpowo-
daniowe daniowe dziowe

w postaci lodu zmagazynowanego w pokrywie lodowej,

jako para wodna. | UNIWERSYTET PRZYRODNICZY WE WROCLEAWIU



Priorytety rozwoju matej retencji (Potrzeby 1996 -
IMGW i IMUZ)

3 - Strefa o srednich potrzebach
rozwoju matej retencji

1 - Strefa o najpilniejszych
potrzebach rozwoju matej retencji

2 - Strefa o duzych potrzebach
rozwoju matej retencji

4 - Strefa gorska o najwigkszych
zasobach wod powierzchniowych




Hierarchia potrzeb obszarowych matej retencii
(Kowalczak i in. 1997)

Kat. | — bardzo duze potrzeby Kat. |11 — umiarkowane potrzeby

Kat. V — bardzo mate potrzeby
Kat. Il — duze potrzeby Kat. IV — mate potrzeby



Klasyfikacja matej retencji z punktu widzenia dziatan
w zakresie gospodarowania wodg (sposobow
poprawy retencyjnosci zlewni)

v Wiasciwe v Budowa matych zbiornikow
zagospodarowanie i wodnych, hamowanie
uzytkowanie zlewni (regulowanie) odptywu wod

rzecznych powierzchniowych

Zwiekszenie pojemnosci

retencyjnej gleb poprzez:
O odtwarzanie oczek

0 prawidtowa agrotechnika wodnych
Q  prace przeciwerozyjne 0 pietrzenia na ciekach
Q Zalesienia naturalnych, kanatach i
Q zwiekszenie udziatu rowach

mokradet w powierzchni 0O eksploatacja systemoéw

Zlewni wodno-melioracyjnych



Zbiorniki matei retencii Psurow 1 Mivnv w woi. opolskim



Rola | znaczenie matej retencji w srodowisku

<+ poprawa stanu srodowiska przyrodniczego,
w tym jakos¢ wody

< poprawa struktury bilansu wodnego zlewni






Zakres programoOw malej retencji:
-aktualna ewidencja obiektow matle;

retencji wodnej

- planowane wielokierunkowe

zamierzenia roznych

podmiotOw na rzecz retenc)

wody

onowania

- harmonogram rzeczowo- finansowy

realizacji programu

matej retencji

- komputerowa baza-tanych



PSRN R SISHCHINVOMRE v 221 cdnia:

- uktad zlewniowy — wicksze doptywy rzeki
Odry oraz bezposrednie mniejsze doptywy

- uktad administracyjny wg powiatow 1 gmin




Skutki niewtasciwego gospodarowania na uzytkach rolnych,
‘w domostwach 1 zaktadach przemystowych

Eutrofizacja wody



OCHRONA JAKOSCI ZASOBOW WODNYCH

Wsrdd wielu dziatan na rzecz ochrony jakosci zasobow wodnych
zasadnicze znaczenie moze mieC wykorzystanie odpowiednich
pakietow programoéw rolnosrodowiskowych, realizowanych w

ramach Planu Rozwoju Obszarow Wiejskich, szczegolnie w
zlewniach rzecznych [PROW].

Pro?< amy rolnosrodowiskowe sg instrumentem finansowym,

0 wynagrodzenie za podejmowane dziatania na rzecz
ochrony srodowiska i realizowane sg przez Agencje
Restrukturyzacji i Modernizagji Rolnictwa. Pakietem

realizowanym na rzecz ochrony wod jest pakiet — ochrona gleb i
wod.

Ponadto nalezy zaktadac strefy buforowe, ktérych gtownym
celem jest unikniecie skazenia wod pOW|erzchn|owych W
otwartych ciekach wodnych, jak 1 zbiornikach wodnych.
Realizacja pakietow na rzecz ochrony wod w zlewni zbiornika

powinna byc prowadzona zgodnie z zasadami dobrej praktyki
rolnicze).

Realizacja pakietow na rzecz ochrony wod w zlewniach powinna by¢
prowadzona zgodnie z zasadami dobrej praktyki rolniczej.
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ART STREFA Witold Skorulski
UNIWERSYTET OPOLSKI
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Partnerzy:

Innowacyjna metoda poprawy jakosci wody
w wielofunkcyjnych zbiornikach retencyjnych
BIOSTRATEG3/343733/15/NCBR/2018)
*Obiekt: Zbiornik Turawa

Cel;

Opracowanie [ przygotowanie do wdrozenia nowoczesnej, kompleksowej
technologii ochrony i rewitalizacji wody w srodlgdowych zbiornikach wodnych.

Kierownik projektu: prof. dr hab. inz. Mirostaw Wiatkowski

*Kierownik naukowy: prof. dr hab. inz. Krzysztof Pulikowski

8 [he National Centre
for Research and Development
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INSTYTUT TECHNOLOGICZNO-PRZYRODNICZY
ART STREFA Witold Skorulski
UNIWERSYTET OPOLSKI

Partnerzy:

CEL PROJEKTU

» Zastosowanie nowatorskiej metody ma na celu zmniejszenie stezenia
fosforu, azotu |1 metali ciezkich w zlewni rzeki przy zroédtach ich
tworzenia. Bedg pracowac Iinstalacje w kontenerach na wodach
czesci zbiornika Turawa, dzieki ktorym wprowadzona zostanie do
zbiornika uzdatniona woda o wysokich parametrach czystosci. Czysta
woda po filtracji bedzie zmniejszata stezenia zanieczyszczen w
warstwach wierzchnich | zwiekszy jej przejrzystosc.

» Proces filtracji wody bedzie zachodzit w trybie ciagtym bez
jakiejkolwiek szkodliwosci dla ekosystemu | bez zaktocen dla okresow
legowych. Technologia urzgdzen oparta bedzie o wymiane jonowa, Co
pozwoli na uzyskanie wysokiej jakosci oczyszczonej wody.

=Tl Tards T roorair bodor noukowwveh T ac rozwoiowveh
rategiczny program bpadan naukow [ prac rozwojowycn

el oty cnlrictum i lodnirfn® - BRIOSTRATES
HFOQOoOWISKO naturaine, rolmctwo 1 lesnictwo - DiUS TRy Cilz

~Innowacyjna metoda poprawy jakosci wody w wielofunkcyjnych

B | ()(;TRATEG zbiornikach retencyjnych ,,

I — _ N .« = -
wrenoffinansowany 727 Marodow nfrrirr Boddor R a7z woild
spotfinansowany przez iNarodowe Lentrum ocadan 1 RoZwoju




Badania na zbiorniku
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Instalacje poprawiajace jakos¢ wody wokét zbiornika

8 E WROCLAWIU



Wspieranie transferu wiedzy |
innowacji w rolnictwie, lesnictwie,
przetworstwie rolno-spozywczym

oraz na obszarach wiejskich — sieC
Innowacji w rolnictwie w woj.
opolskim PROW Il 2014-2020
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ROJEKTY BADAWCZE W ZAKRESIE ROZWOJU OBSZAROW WIEJSKICH

Cele wspdlnych ram strategicznych to:

promowanie innowacji, doskonalenie technologii
informacyjnokomunikacyjnych,

wspieranie matych i srednich przedsiebiorstw,
przejscie na gospodarke niskoemisyjng,

przystosowanie sie do zmiany klimatu, ochrona srodowiska i
efektywne gospodarowanie zasobami,

transport zorganizowany z poszanowaniem zasady
Zrownowazonego rozwoju;

zatrudnienie i mobilnos¢ pracownikow, wigczenie spoteczne,

edukacja oraz usprawnienie funkcjonowania instytugji.
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Rola | zadania gospodarki wodnej

Wyzwania  obecnego  etapu  rozwoju  spoteczno-
gospodarczego Polski oraz wymagania wynikajace z
dyrektyw Unii  Europejskiej narzucaja koniecznosc
nowego spojrzenia na sprawy zwigzane z
gospodarowaniem wodami na obszarze zlewni rzek i
rowow melioracyjnych.

Korzystanie z wod i ich ochrona to jedno z najwazniejszych
zadan panstwa, warunkujagce dziatanie wszystkich
sektoréw aktywnosci spoteczno-gospodarcze;.

Stan gosEodarowanla wodami wptywa na kondycje tak
waznych obszarow, jak w szczegolnosci sektory:
komunalny, przemys’rowy, w tym energetyczny, oraz
rolnictwo. Stad bardzo wazne jest prawidtowe dziatanie
systemu oraz jego wysoka efektywnoSC gospodarcza,
spoteczna 1 przyrodnicza [Projekt Polityki Wodnej
Panstwa 2010].
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7.

Mala Panew, Jemielnica



Projekt:

»Wykonanie modeli fizycznych urzqdzen przelewowych (przelewow
stokowych) suchych zbiornikow przeciwpowodziowych zlokalizowanych:
na rzece Bystrzycy Dusznickiej w miejscowosci Szalejow oraz na potoku |

Duna w miejscowosci Krosnowice”.
W ramach: Projektu Ochrony Przeciwpowodziowej w Dorzeczu Odry i Wisty
Kierownik: dr hab. inz. Robert Kasperek, prof. UPWr

Instytut Inzynierii Srodowiska, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu




l) PODSUMOWANIE

o glownych zadan gospodarki wodnej w Polsce mozna
zaliczy¢ m.in.: poprawe stanu czystosci wod
powierzchniowych 1 podziemnych,  zapewnienie
odpowiedniej ilosci 1 jakosci wody dla ludnosci, przemystu
oraz na potrzeby rolnictwa, ochrone woéd przed
zanieczyszczeniem oraz ich niewlasciwg albo nadmierng
eksploatacja 1 ochrone przed powodzig.

Gospodarowanie wodami nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasada
zroOwnowazonego rozwoju, a w szczegdlnoSci poprzez
ksztaltowanie 1 ochrone zasobow wodnych, korzystanie z
wod oraz zarzadzanie zasobami wodnymi. Ponadto
gospodarowanie wodami powinno uwzglednia¢ zasade
wspolnych interesow wszystkich uzytkownikow wod.
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PODSUMOWANIE

Analiza funkcjonowania gospodarki wodnej wskazuje,

ze system gospodarki wodnej wymaga dalszego
usprawnienia.

Nalezy dazy¢ do tego, aby zasoby wodne wraz z cala
infrastruktura techniczng 1 administracyjng byly
zabezpieczone przed wszelkimi istotnymi
zagrozeniami i stanowily stabilny system, zarowno w
zakresie jakosci, jak i ilosci.
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Podsumowanie

Istnieje potrzeba innowacyjnego dzialania w zakresie
gospodarki wodnej na obszarach zlewni ciekow.

W Polsce wystepuje trend zmniejszania sie zasobow
wodnych, a jedna z najwazniejszych przyczyn tego
zjawiska jest podwyzszanie sie temperatury powietrza.
Prognozy zmian Kklimatycznych wskazuja na
konieczno$¢ opracowania nowej strategii dotyczacej
przedsiewzieC ograniczajacych skutki hydrologicznych
zjawisk ekstremalnych (powodzie 1 susze) na
obszarach wiejskich.

Niezbedne jest podjecie w szerszym zakresie badan
dotyczacych gospodarki wodnej wsi 1 rolnictwa w
aspekcie nowych wyzwan klimatycznych.
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Dziekuje za uwage
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