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Przeptywy srodowiskowe
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1. Wprowadzenie

Stan obecny

Prawo Wodne z 20.07.2017 r. (Dz.U. 2017 poz. 1566, art. 403, 409) -
przeptyw nienaruszalny jednym z podstawowych elementéw wydawanych
pozwolen wodnoprawnych.

Przeptyw nienaruszalny - ilos¢ wody [m3s], ktéra powinna by¢ utrzymywana jako minimum w danym przekroju poprzecznym
rzeki ze wzgleddw biologicznych i spotecznych (Kostrzewa); ilos¢ wody wyrazona, ktérg nalezy pozostawi¢ w danym przekroju
poprzecznym rzeki ze wzgleddw ochrony srodowiska naturalnego (Florkowski), graniczna wartos¢ przeptywu rzecznego, ponizej
ktérej przeptywy wody w rzekach nie powinny by¢ zmniejszane na skutek dziatalnosci cztowieka (poradnik IMGW).

Stan przyszty

Przeptywy sSrodowiskowe maja w kolejnym (Ill) cyklu planistycznym
zastgpic przeptywy nienaruszalne.

Obliczenia przeptywu srodowiskowego w Polsce prowadzone byty w zlewniach o powierzchni
od 3,62 km?2 do 28 000 km? [Piniewski i in. 2010, Watega i in, 2015, Mtynski i in,. 2015].
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Rzeka Skawa

Siedlisko (mesohabitat) to
miejsce gdzie organizmy wodne
prowadzg kolejne etapy zycia

Przestrzenne zroznicowanie i zroznicowanie warunkow

warunkéw przeptywu wody siedliskowych
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1. Wprowadzenie

Przeptyw srodowiskowy - przeptyw [m3s-1] zapewniajgcy zaspokojenie potrzeb
wodnych zaréwno ekosystemow wodnych jak i od wod zaleznych.

Czesc naturalnych przeptywoéw, ktora powinna by¢ pozostawiona w cieku oraz na
terenach zalewowych w celu utrzymania wysokich walorow ekosystemow
wodnych i od wody zaleznych [Tharme 2003]:

* przeptyw korytowy,

* przeptyw pozakorytowy

Przeptywy srodowiskowe sg zmienne w ciggu roku w zaleznosci od struktur i faz
rozwoju zycia biologicznego.

Rzeki z tartem jesiennym ryb tososiowatych

Miesigc 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
Ryby zimowanie tarto wiosenne zerowanie tarto jesienne

Makrozoobentos wzrost wiosenny wzrost jesienny
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1. Wprowadzenie

Metody hydrologiczne - najprostsze oraz tatwe w uzyciu (ok. 30% wszystkich metod),
gdzie wielkos¢ EF uzalezniona jest od przeptywu charakterystycznego,

Metody hydrauliczne - wykorzystujg zaleznosci ilosciowe i jakoSciowe pomiedzy
siedliskami dla ryb i przeptywem (ok. 11 % metod),

Metody symulacji siedlisk (ok. 28% metod) - wynikiem sg zaleznosci siedlisko-
przeptyw dla organizméw z uwzglednieniem czasu (interakcji pomiedzy strumieniem
wody a budowg koryta),

Metody holistyczne (ok. 8 % metod) - strategie, ktore wykorzystujg parametry
hydrologiczne, hydrauliczne, ekologiczne, hydromorfologiczne, jakosci wody oraz
socjalne; zaktadajg wybor ekosystemoéw/gatunkéw, ktérych potrzeby wodne beda
brane pod uwage,

Inne.

Kryteria wyboru metody okreslania przeptywu srodowiskowego obejmuja: rezim przeptywu (obecnosé budowli pietrzacej,
swobodny biegu rzeki), typ rzeki (np. naturalna, silnie zmieniona lub sztuczna), dostepnosc¢ informacji, ograniczenia czasowe oraz
finansowe a takze wymagania prawne, w ramach ktorych nalezy ustali¢ przeptyw srodowiskowy [Piniewski i in. 2010, 2011]
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1. Wprowadzenie

Metody hydrologiczne

Kostrzewy; Q, =k - SNQ

Tennant’a; 10% SSQ - krotkoterminowe przezycie ryb, 30% SSQ — odpowiedni stan
siedlisk, 60% SSQ — optymalne zachowanie siedlisk

Tessman; uwzglednia naturalng zmiennos¢ przeptywow w ciggu roku; relacja
przeptywéw Srednich miesiecznych (SSQ,,.) do srednich dla wielolecia SSQ,

Kostrzewy wg kryterium rybacko wedkarskiego; minSNQm w bioperiodach tarta,
rozrodu, wzrostu oraz minNNQmxi-i

matopolska; Q, = 0,5(NNQ,,+SNQ, )+K(SNQ,—~NNQ,,)

NFOSIGW; Q, = SNQ

krzywych czasu przewyzszenia przeptywu; Q, = Qgsy, Q,, = Qgge, Q,, = Qs

przeptywdéw minimalnych srednich 7-dniowych o okresie powtarzalnosci 10 lat

dynamiczne; 30% przeptywu dobowego,

KZGW; bioperiody: tarto wiosenne, zerowisko, tarto jesienne oraz zimowanie; zlewnia

kontrolowana Qg; = p, - SNQ,;,, zlewnia niekontrolowana Qg = p - SNQ
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1. Wprowadzenie

Metody hydrauliczne

Metoda obwodu zwilzonego (WPM, Wetted Perimeter Method)
Metoda korytarza migracji (CRA, Critical Riffle Analysis)

Metoda wymagan siedliskowych

Posiedzenie KIS PAN, 28 listopad 2023 r. 8



Metody symulacji siedlisk

PHABSIM Physical Habitat Simulation;
zaleznos¢ powierzchni uzytecznego

siedliska od przeptywu

MEM Mesohabitat Evaluation Model

Ksigzek L, Bartnik W., 2009, Wykorzystanie warunkéw
hydraulicznych do oceny typow siedlisk w korycie
rzecznym. Nauk Przyr Technol, 3:1-8

Posiedzenie KIS PAN, 28 listopad 2023 r.

1. Wprowadzenie

MesoHABSIM Instrem Habitat Simaulation at River Scale (w
skali zlewni)

Computer Aided Simulation Model for Instream Flow and
Riparia CASiMiR



Metody holistyczne

DRIFT (Downstream Response to Imposed Flow
Transformations) wymagany przeptyw dla
srodowiska rzeki

-

DRIFT

e Zrédto: www.drift-eflows.com

Posiedzenie KIS PAN, 28 listopad 2023 r.

BBM (Building Block Methodology)

1. Wprowadzenie

10



2. Metody hydrauliczne

Metody hydrauliczne - analizie poddaje sie wptyw zwiekszania sie
przeptywu na siedliska dla organizméw wodnych na etapach kluczowych
dla ich zycia: migracja, rozrdd, zerowanie.

Metoda hydrauliczna opiera sie na relacjach pomiedzy parametrami
hydraulicznymi, np. obwéd zwilzony lub gtebokos$é srednia/maksymalna, a
wielkoscig przeptywu w rzece.

Posiedzenie KIS PAN, 28 listopad 2023 r. 11



2. Metody hydrauliczne

PLOSO
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Sekwencja bystrze - ploso, Skawa, pazdziernik 2007 r. [Fot. LeK]
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2. Metody hydrauliczne

Parametry hydrauliczne wykorzystywane do obliczania przeptywu
srodowiskowego mierzymy w charakterystycznych dla uktadu pionowego
przekrojach poprzecznych.

Dla zachowania ciggtosci przeptywu przekrojem krytycznym jest przekroj
w punkcie zatamania uktadu pionowego dna zlokalizowanego na bystrzu.

Przeptyw srodowiskowy na bystrzu pozwala na zachowanie
wystarczajgcych warunkoéw przeptywu dla pozostatych siedlisk.

/ szczyt bystrza
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2. Metody hydrauliczne

Rownanie przeptywu wody w korytach otwartych

Q=1

N

Q - natezenie przeptywu [m3s?]
| —spadek hydrauliczny (I=1,)

213 1/2
R¥*. M2 F

n —wspotczynnik szorstkosci

R, —promien hydrauliczny R,=F/O,

F —pole powierzchni przekroju poprzecznego
O, —obwdd zwilzony

Posiedzenie KIS PAN, 28 listopad 2023 . 14



2. Metody hydrauliczne

2.1 Metoda obwodu zwilzonego

Najpopularniejszg metodg jest metoda obwodu zwilzonego (wetted
perimeter method): zaleznos¢ pomiedzy obwodem zwilzonym w danym
przekroju cieku a wielkosScig przeptywu w odniesieniu do wymagan
biologicznych (powierzchnia bystrza jako siedliska dla bezkregowcow).

Obwad zwilzony definiuje sie jako dtugos¢ drogi kontaktu pomiedzy
przekrojem poprzecznym a wodg (R, = h, O, = b).

" obwéd zwilzony

Posiedzenie KIS PAN, 28 listopad 2023 r. 15



2. Metody hydrauliczne

2.1 Metoda obwodu zwilzonego

Identyfikacja punktéw charakterystycznych zaleznosci O,=f(Q)

50.0 178,6
\
450 ] .
Warunki 178,4 .
s ? Warunki optymaline
4 optymalne|
_ 400 ‘ %e& pty
E 350 %, 178,2
> Warunki
S 30.0 ‘ wystarczajgce 178,0
'S 250 4 s 3
z | Uy PEEE Warunki wystarczajace
-8 20.0 ‘ [36,:9 Y
3 150 % 177,6
\
O 10.0 4 Warunki
niewystarczajgce 1774 Warunki niewystarczajace
50
0.0 . ' ' . | 177,2
0 10 20 30 40 50
Przeptyw [m3/s]
wl Bovee K.D., Milhous R., 1978, Hydraulic simulation in instream flow studies: Theory and techniques, Instream Flow Inf. Paper 5, US Fisheries and Wildlife Service, FWS/OBS-78/33, Fort Collins,

—— Gippel, Ch.J.,Stewardson, M.J. 1998. Use of wetted perimeter in defining minimum environmental flows, Regulated Rivers: Research & Management 14: 53-67
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2. Metody hydrauliczne

2.2 Metoda hydrauliczna gtebokosci i szerokosci krytycznej

Warunki siedliskowe dla
pstraga potokowego

Migracja

Gtebokos¢ minimalna h, ;.

Gtebokosé (m)

migr. min

0.4

min.
<>
| s . .
Warunek szerokosci strugi wody
3¢-1
SSQ [m3s1] bgsq [M] 0,25 x bggq [M]
CALIFORNIA DEFARIMENT OF California Department of Fish and Game (CDFG). 2012, Critical Riffle Analysis for Fish Passage in California. California Department of Fish and Game Instream Flow Program
FISH and WILDLIFE Standard Operating Procedure DFG-IFP-001, 24, www.dfg.ca.gov, data dostepu 10.11.2017
17
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2. Metody hydrauliczne

2.3 Metoda wymagan siedliskowych ichtiofauny

Parametry przeptywu wody odpowiadajgce warunkom siedliskowym.
Gatunek referencyjny: pstrag potokowy (Salmo trutta fario)

Uogdlniony model - BMWP_PL

Warunki siedliskowe dla pstrgga potokowego )
Rozmnazanie (tarto)
Gtebokos¢ (m) Predkos¢ (ms)
hrozm. min.” ' 'rozm. max Vrozm. min.” Vrozm. max
0.15-0.5 0.15-0.5
" 0 Poz_nape 300

Parasiewicz P.; Adamczyk M., 2014, MesoHABSIM symulacyjny model siedlisk ichtiofauny rzecznej, uwzgledniajacy ochrone jej zasobdéw oraz potrzeby gospodarki
rybackiej. Komunikaty Rybackie2014, 5 (142), 5-10.

Bartnik W., Epler P., Jelonek M., Klaczak A., Ksigzek L., Mikotajczyk T., Nowak M., Popek W., Stawiriska A., Sobieszczyk P., Szczerbik P., Wyrebek M., 2011, Gospodarka
rybacka w aspekcie udrazniania ciekdw dorzecza Matej i Gornej Wisty, (eds) Piotr Epler, Leszek Ksigzek, Infrastruktura i Ekologia Terenéw Wiejskich, 13,

O ISPOASTRUSTURA | EULOCHA TTRENCY FTHISREC I
YO )
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PRZYKtLAD OBLICZENIOWY

Odcinek badawczy - lokalizacja

Dorzecze: Wista

RZGW: Krakow

Region wodny: Gorna Wista

JCWP: Raba od zbiornika Dobczyce

do Mtynéwki

Kilometraz poczatku odcinka: 48+470

Powierzchnia zlewni odc.: 927,7 km? o S L ogence
Odcinek badawczy: L=1690 m N (AR () oo v

ogcnek reflersncysry

Bchdhden ‘*3 ,Szczyt bystrza
— -~
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3. Pomiary terenowe

Przekrdj poprzeczny (GPS RTK), pomiar natezenia przeptywu (ADCP)

Zakres pomiarow terenowych:
- natezenie przeptywu,

- uktad zwierciadta wody,

- przekrdj poprzeczny,

Fot. A.Wos

Data pomiaru: 05.09.2017 r.; Q = 4,21 m3/s

77 Fot. AWos

e
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Profil podtuzny 3. Pomiary terenowe

216,0
2155
2150
E 245
é‘ 214,0
E 235
’é 213,0 S
g 2125 o0
= +
212,0 g
2115 E
2110 =
210,5 - - |
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
Odleglosé [m]
Uktad zwierciadta wody
. Kilometraz Rzedna zwierciadfa
Przekroj
[km] wody [m n.p.m.]
1 48+470 215,46 Parametry przeptywy, Raba km 48+310
2 48+335 214,87
3 48+310 214,64
4 48+120 214,41
0,0029 4,21 0,29 8,89 30,6
5 47+875 214,03
6 47+610 213,52
7 47+285 213,12
8 46+985 212,74
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3. Pomiary terenowe

Kalibracja krzywej przeptywu, Raba km 48+310

2175

1

2170
216,5

£ 2160
S
e 2155
E 2150
= =

1

|

L

2145

|

214,0

1

¥

' & Obliczenia
e Pomiar

2135 +——
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110 O
L [m]

T T T T T T

10 20 30 40 50 60 70
Q [m3s]

Qqs.09.2017 = 421 m?/s
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4 4. Wyniki obliczen

4.1. Metoda obwodu zwilzonego

Zaleznos¢ obwodu zwilzonego od
przeptywu, Raba km 48+310

* Punkt zatamania 1; Q=1,53 m3s!
(3,09 m3s?) przeptyw, ponizej
ktorego warunki siedliskowe dla
bezkregowcow wodnych sg
niewystarczajgce

* Punkt zatamania 2; Q=58,83 m3s-1
przeptyw, powyzej ktérego warunki
siedliskowe sg optymalne

O, [m]

Przeptywy charakterystyczne i
gwarantowane [m3s1]

NNQ SNQ SSQ Q90%
0,30 3,53 11,45 3,34

” T T T T T T

0 10 20 30 40 50 60 70
Q [m3s-1]
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P sictioncn " 4. Wyniki obliczen

4.2. Metoda gtebokosci i szerokosci krytycznej
Parametry hydrauliczne przeptywu wody, Raba km 48+310

216,5
216,0 -
= 2155 1
=
o h=0,4m
g 2150 / /
E \//
= 2145 - . . -
2140 | |
O |5 10 '15 20 25 30 35 40
< b=93m L [m]
Q. Warunek szerokosci strugi wody
migr.
h=0,40 m $5Q [m3s!] besq [M] 0,25 x b, [m]
Qlm*si] b lm] b [%bse] 11,45 37,1 9,3

6,38 31,9 86,1
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4.3. Metoda hydrauliczna wymagan siedliskowych ichtiofauny

Parametry przeptywu wody odpowiadajgce warunkom siedliskowym dla pstraga
potokowego: rozmnazanie (tarto)

1,0
& E ?;
09 4 E £
i E £
08 + 2 §
4 | > >
0,7 +
—_ 0,6 +
._E_ I
s 05 -
= » _#/h rozm. max
04 +
0,3 +
0.2 1 h rozm. min
0.1 + P
0'0 &fe./'? ; . 1
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8

Vr [ms-‘]
Parametry hydrauliczne przeptywu wody, Raba km 48+310
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4. Wyniki obliczen

4.3. Metoda hydrauliczna wymagan siedliskowych ichtiofauny

1,0 — 60
i <&
09 1 '
' - 50
0,8 1
0,7 1
| 40
= 06 7 —
E - ®
— Ly}
-ém 015 L hrozm. max 30 Igl
o

20

10
Qrozm. max= 6’92 m3/s

Qrozm. min— 1r47 m3/s

0

0,6 0,8

Vgr [m5-1]

Przeptyw dla zakreséw wartosci gtebokosci i predkosci, Raba km 48+310
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Zestawienie wynikéw, Raba km 48+310 4. Wyniki obliczen

Potrzeby organizmdéw wodnych w réznych fazach rozwoju (bioperiody) [m3s?]

Przeptywy ksztattujgce Zakres przeptywow dla tarta Minimalny przeptyw dla
powierzchnie bystrza (metoda (metoda wymagan migracji (metoda gtebokosci i
obwodu zwilzonego) siedliskowych) szerokosci krytycznej)
Ql O*rozm. min Qrozm. max Clmigr
1,53 1,47 6,92 6,38
Miesigc 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
Ryby zimowanie tarto wiosenne zerowanie tarto jesienne
Makrozoobentos wzrost wiosenny wzrost jesienny

Przeptywy charakterystyczne i gwarantowane [m3s1]

NNQ SNQ SSQ Q50% Q90%
0,30 3,53 11,45 7,26 3,34
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Rzeka Wistoka 5.1. Przeptyw srodowiskowy
- :‘W,
Warszawe ‘ / Tennant
f e 3 dm 34678 g * > * *
: ' WPM .
r\ — — — ¢
) Kepkdw, ?¢ b s :
] —,#;"— pawning
\ . ol | - . g
f Critical migration |
e 2 Am 550561 |
— ) v - Qnwma -
. - Proposed resuiting EF
Mffiel dm57el77
1 | e 0 5 10 15 20 25 30
Q [m3s?]
Table 5 Environmental flow values from hydraulic methods: WPM and Habitat requirements method<.b - percent of MAF flow wxdth e 1 ‘: e SEoa08 ;o
. '
Wetted Perimeter Method Habitat requirements method g 1782 14 /
— 1 I
§ 178.0 ¥ ]
Qiery Q.‘Inc'.crm Qi«vﬂn (.)amm vag % H ",--—'--‘
3 3 -1 3 -1 1 -1 3 -1 5 177.8 E o""
Qms’) b(% Qms ) b(% Qms’) b(H) QuuOQrax(mM s ) byw-b(®) Q(m s ) b(%) w \ -
177.6
Riffle | 072 29 3.36 43 15.77 % 1.00-25.61 30-99 18.71 972 SR MAF  ——Qny
Riffle 2 0,45 3l 3.9 74 11.38 97 0.56-12.50 32-97 8.27 89.5 ' ~Us Qsingive
Riffle3  0.15 4 3w 80 7.0 97 071-1743 2998 1222 96.8 177214\, 090 ==Qamewe
Mean 0.4 28 34 66 1139 97 0761851 31-98 —_— | ML eees
560 570 580 590 600 610

Distance [m]

Ksigzek, L., Wos, A., Florek, J., Wyrebek M., Mtyrski D., Watega A., 2019, Combined use of the hydraulic and hydrological methods to calculate the
environmental flow: Wisloka River, Poland: case study. Environ Monit Assess 191, 254, 1-17, doi:10.1007/s10661-019-7402-7
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Rzeka Skawa 5.2. Przeptyw srodowiskowy — zmiany w czasie i przestrzeni

The riffle crests shift was noticed, i.e. upstream up to 73 m and downstream up
to 15 m (average 19 m). In one case, the riffle crest retained its location.

=
=}
% | 200 ': Location EFwem 19 | EFwem 20 EFFV\\,/:::A_Z:;/
3 P [m3-s-1] [-]
Bl & 1] Jordanéw__| 0,054 0,052 96,7%
%0 £ 2 Bystra 0,075 0,093 124,0%
4 & . 3 Osielec 0,666 0,514 77,2%
Pr S i 4 | Makdw Podh. - 0,988 -
L e 5| Zembrzyce 1,967 1,728 87,8%
P canpie 6 | Jaroszowice 1,488 1,743 117,1%
7| Wadowice 2,036 2,436 119,6%
== - 8 | Graboszyce 1,569 - -
0,
In the upper and middle course of The Skawa River (900 km?2) the relationship 2 Zator 1,058 1,091 103,2%
EFwpm=Ff(A) is described by the equation EF,;,,=0.0027°A-0.2128, (R?=0.95). In The ratio of EFyppma020 / EFwpmaoig Values is in
lower course, the relation EF,,;,, = f(A) changes in to a decreasing trend. the range 77.2% , 124.0% (103.7% on average)

v T INTERNATIONAL SCIENTIFIC CONFERENCE

ECOLOGICAL ano ENVIRONMENTAL ENGINEERING Ksigzek L., Macek P., 2022, Influence of the riverbed morphology on the
28 JUNE - 1 JULY 2022, POZNAN, POLAND environmental flow on the example of The Skawa River
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& s 4 T2y 5.3. Przeptyw srodowiskowy — zmiany morfologiczne
' 2

Habitat modelling (GAM) Hydraulic and hydrologic Environmental flow variation
modelling of gravel bed river
! Wetled ares .
,-,A;:\ / s Miver Tew drecsen o | Weighed usablo area material degradation
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‘ J gp— z > MAF = Q, -_*‘:f'
E ‘:.' |
~— \ 02 04 o1} pel 2 |
p / a Depth [m] mly  ofgfQenv.=4m’s L I
{ o S>> - 10
- - = — 3 » I
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! Q 5 © 10 2 » —
p = Flow Q [m's'} movable
MAF >Q_ I
REDEPOSITION
/ 0 N & O¢ o 1 Lower Q env X
L 0

_— (/'ezc;uy [.m ;s!j] b
Analiza wptywu wciecia rzeki na przeptyw srodowiskowy na podstawie wskaznika makrobezkregowcow
Biological Monitoringu Biologicznego PL (BMWP_PL). Zakres badan: 240 zespotéw makrobezkregowcow z 12
rzek o zréznicowanym sktadzie granulometrycznym dna i rezimem hydrologicznym w potudniowej Polsce, 151
466 bezkregowcdw nalezgcych do 92 rodzin.

Wociecie rzeki znaczgco zwiekszyto wartosci przeptywu srodowiskowego w stosunku do odcinkdow rzeki z
przewagg proceséw akumulacji. Obszar optymalnego siedliska dla makrobezkregowcdw zmniejsza sie wraz z
intensywnoscig wciecia koryta. W silnie wcietych rzekach wartosci przeptywu srodowiskowego sg zblizone do

Sredniego rocznego przeptywu, co wskazuje, ze wiekszy przeptyw potrzebny jest do uzyskania dobrych
warunkow dla makrobezkregowcow.

{ydrology and Kedzior R., Ktonowska-Olejnik M., Dumnicka E., Wos A., Wyrebek M., Ksigzek L., Grela J., Madej P., Skalski T., 2022,
System Macroinvertebrate habitat requirements in rivers: overestimation of environmental flow calculations in incised rivers, Hydrology
Seiancas and Earth System Sciences, 26, 15, 4109-4124, doi:10.5194/hess-26-4109-2022
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Hydrological factors vs BMWP_PL
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5.4. Przeptyw srodowiskowy

The catchment area regionalization

Group.1:{ID»3) Group 4 (ID = 16)

Group3(ID=7)

Group 2 (ID =6)

Coordhate 2

Gtéwnymi celami badania byto okreslenie wptywu zmiennosci rezimu przeptywu i warunkow
siedliskowych na zbiorowiska makrobezkregowcow oraz regionalizacja zlewni pod wzgledem wartosci
indeksu BMWP-PL, z uwzglednieniem sezonowosci przeptywu i warunkow siedliskowych (30 zlewni).

Watega A., Kedzior R., Ksigzek. L., Mtynski D., Struzynski A., Grela J., Madej P., Skalski T., 2022, Flow predictability indicates the ecological quality of
the river: a case of invertebrates in Central Europe, Ecological Indicators, 143, 1-11, doi:10.1016/j.ecolind.2022.109308
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6. Podsumowanie

Whioski metodyczne:
e Cztery gtowne metody : hydrologiczne, hydrauliczne, symulacji siedliska oraz
holistyczne. Pierwsze dwie opierajg sie na zatozeniu, ze funkcjonowanie
siedlisk/ekosystemédw wodnych, ulega pogorszeniu w miare zmniejszania
dostepnosci wody w rzece. Metoda symulacji siedliska zaktada istnienie
"optymalnego" przeptywu w rzece, ktory moze utrzymac ekologie rzeki w
rownowadze. W metodach holistycznych przeptywy srodowiskowe sg
,projektowane” tak, aby najlepiej imitowa¢ zmiennosc rezimu hydrologicznego.

e Z punktu widzenia opracowywania planow gospodarowania wodg szczegdlnie
popularne s3 metody hydrologiczne.

* Metody hydrologiczne majg istotne ograniczenia, np. moga byc¢ stosowane
tylko w ciekach, dla ktorych dysponuje sie ciggami przeptywow, sg wrazliwe na
dane hydrologiczne i zaktadajg, ze wszystkie organizmy wodne potrzebuj3 tej
same;j ilosci wody do przezycia; uwzgledniajg dynamike przeptywu, jednak tylko
posrednio uwzgledniajg potrzeby organizmow wodnych.

Posiedzenie KIS PAN, 28 listopad 2023 r. 32



5. Podsumowanie

Whioski metodyczne:
W przypadku ciekdow niekontrolowanych, a takze jako metody wspierajace
wykorzystac nalezy metody hydrauliczne, ktére wykorzystujg zaleznosci
ilosSciowe i jakoSciowe pomiedzy siedliskami dla ryb i przeptywem,

o metody hydrauliczne pozwalajg okresli¢ potrzebny przeptyw dla
wymagan organizmow wodnych w kolejnych etapach ich rozwoiju,

o metody hydrauliczne s3 Scisle zwigzane z morfologig koryta,

o do weryfikacji wynikow przydatne sg charakterystyki hydrologiczne.

Whioski praktyczne:

zakres pomiarow terenowych obejmuje natezenie przeptywu, przekroj
poprzeczny, profil podtuzny zwierciadta wody,

kalibracje wynikéw obliczen przeprowadza sie w oparciu o wyniki
pomiarow terenowych.

Posiedzenie KIS PAN, 28 listopad 2023 r. 33



Posiedzenie KIS PAN, 28 listopad 2023 r.

Dziekuje za uwage

leszek.ksiazek@urk.edu.pl

34



