Inzynieria Srodowiska

Majac $wiadomosé, ze nie da si¢ calkowicie wyeliminowaé negatywnego
oddziatywania cywilizacji ludzkiej, podejmowane sg dzialania majace na celu minimalizacje¢
negatywnych skutkow.

W tym zakresie szczegdlna rol¢ odgrywa inzynieria $rodowiska, ktora jest
dyscypling naukowa stosujaca metody inzynierskie a zatem rozwijajaca si¢ W oparciu o
nauki techniczne, przyrodnicze, prawne i ekonomiczne. Tworzy ona zarowno podstawy do
racjonalnego gospodarowania zasobami przyrody, jak i prognozowania, oceny,
zapobiegania i naprawy skutkow dziatalnosci cztowieka.

Ponadto inzynieria Srodowiska ksztattuje odpowiednie warunki techniczne i metody
do utrzymania $rodowiska przyrodniczego w stanie rownowagi biologicznej i przywracania
rownowagi W przypadku jego dewastacji powstatej np. na wskutek zdarzen losowych,
niewlasciwej eksploatacji kopalin, dziatalno$ci gospodarczej, itp.

Tym samym uwzglgdnia problematyke zrownowazonego rozwoju, ktora jest zasada
nadrzedng i jako taka powinna by¢ traktowana, gdyz od jej przestrzegania zalezy byt i
zaspokojenie podstawowych potrzeb zaréwno obecnego pokolenia jak i1 przysztych
pokolen, jako nieodlacznej czesci ekosystemow.

Tak wiec inzynieria i ochrona srodowiska odgrywa wiodaca rol¢ w eliminacji zagrozen
ekologicznych, przez co ma ogromny wptyw na stan zdrowia spoteczenstwa.

Prowadzone badania naukowe sg $cisle powigzane z potrzebami Srodowiska, i dotycza
najczesciej ochrony powietrza, gospodarki odpadami i wodno-Scickowej, rewitalizacji
terenéw zdegradowanych wraz z opracowaniem niezbednych, w tym zakresie technik i
technologii.

Prowadzone prace badawcze i wdrozeniowe maja charakter interdyscyplinarny i jako
takie sa bezposrednio zwigzane z problematyka ekologiczna i wykorzystuja wiedzg o
procesach i zjawiskach z zakresu nauk podstawowych, m.in.: biologii, biochemii, chemii i
fizyki do oceny stanu zanieczyszczenia we wszystkich elementach $rodowiska tj.
hydrosferze, atmosferze i litosferze jak i propozycji stosownych rozwigzan.

W inzynierii i ochronie srodowiska zwraca si¢ takze uwage na metody prognozowania
stanu $rodowiska w oparciu 0 modelowanie oraz zarzadzanie danymi opisujacymi
srodowisko z uwzglgdnieniem standardow jakosci poszczegdlnych jego elementow.

Glowne cele stawiane inzynierii i ochronie srodowiska to:
= Oczyszczanie wody i S$ciekow: oczyszczanie wod do celow komunalnych i
przemystowych, technologie odzysku wody ze $ciekow, zintegrowane metody usuwania
zwigzkéw azotu, wegla i fosforu, wykorzystanie nowych materiatow filtracyjnych,
optymalizacja systemoéw wodociggowych i kanalizacyjnych;
= Hydrologia i gospodarka wodna: ocena zasobow wodnych i ich zmienno$¢, opis
ekstremalnych zjawisk hydrologicznych, w tym powodzi i suszy, modelowanie
procesoOw hydrologicznych, planowanie ochrony przed powodziami, zarzadzanie
gospodarka wodna, wplyw zbiornikéw wodnych na $rodowisko z uwzglednieniem

proces6Ow zamulania;



=  Unieszkodliwianie = odpaddéw, modelowanie 1 zarzgdzanie  systemami
unieszkodliwiania i utylizacji odpadow, recykling;

= Ochrona powietrza, nowoczesne metody redukcji zanieczyszczen powietrza,
identyfikacja ubocznych produktéw spalania, smog fotochemicznys;

=  Matematyczne modelowanie proceséw oczyszczania wod, $ciekdw 1 gazdéw oraz
ich migracji w srodowisku;

= Bioremediacja z wykorzystaniem mikroorganizmow do oczyszczania wody, gleby i
powietrza, bioindykacja trucizn srodowiskowych;

» Inzynieria cieplna: termodynamika i wymiana ciepta, niekonwencjonalne zrédta
energii; nowoczesne technologie przetwarzania energii, systemy cieplownicze,
modelowanie przeptywu ciepta w elementach budynkow,

= Ochrona przed wibracjami i hatasem w §rodowisku zycia czlowieka;

= Klimatyzacja i wentylacja: systemy i urzadzenia klimatyzacyjne i wentylacyjne,
ksztattowanie mikroklimatu wewnetrznego ze szczegdlnym uwzglednieniem
zmniejszenia energochtonnos$ci, odzysk energii cieplne;j,

=  Wytyczne do projektowania: oczyszczalni $ciekow komunalnych i przemystowych,
sktadowisk odpaddéw, zakladéw unieszkodliwiania odpadéow, uje¢ wody, pompowni,
instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych, zbiornikéw retencyjnych, stref ochronnych
uje¢ wod powierzchniowych, zabudowy hydrotechnicznej zlewni.

W Polsce dziatalnos¢ naukowo-badawcza w zakresie inzynierii i ochrony
srodowiska prowadzona jest zarowno W instytutach naukowych jak i w wyzszych
uczelniach gdzie, uwzgledniajac aktualne potrzeby rynku pracy, ksztalci si¢ studentéw dla
potrzeb rozwigzywania praktycznych zagadniefn ochrony i inzynierii srodowiska.

W Polsce dla potrzeb ochrony $rodowiska pracuje kilka tysiecy pracownikow
naukowych oraz inzynieryjno-technicznych, a tematyka badawcza i wdrozeniowa z tego
zakresu prowadzona jest w 25 uniwersytetach technicznych i przyrodniczych oraz co
najmniej 5 instytutach naukowych.

Czegs$¢ badan dotyczacych inzynierii i ochrony $rodowiska polscy badacze prowadza
we wspolpracy z wieloma zagranicznymi instytucjami naukowymi, m.in. w ramach
migdzynarodowych programéw badawczych oraz sieci tematycznych.

Takie rozszerzenie wspolpracy pozwala na petne rozwigzanie problematyki oraz na
lepsze poznanie mechanizméw spoteczno-ekonomicznych i prawnych Kksztattujacych
relacje cztowiek-srodowisko.

Wynika z tego, ze podejmowanie racjonalnych dziatan zapewniajacych harmonijny,
tj. zrbwnowazony rozwoj zalezy przede wszystkim od naszej wiedzy i §wiadomos$ci 0
funkcjonowaniu ekogeosystemow i umiejetnosci w podejmowaniu badan i dziatah w celu

ograniczenia negatywnego oddziatywania cywilizacji na srodowisko.



